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Wind-powered energy plant has coupling belt passed around belt discs 
associated with blade angle adjustment drives for each rotor blade 
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Abstract of DEI 9941 630 
The wind-powered energy plant has a rotor 
head (10) provided with a number of rotor 
blades (12) which are adjusted via a drive 
motor (14), coupled to a blade angle 
adjustment drive (16) for each of the rotor 
blades, cooperating with a toothed section of 
the rotor blade mounting, with a coupling belt 
(20) coupling each of the adjustment drives 
together for synchronous adjustment of the 
blade angles of all rotor blades. 
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@ Windenergieanlage mit verstellbaren Blattern 

@ Windenergieanlage mit einem mehrere Blatter tragen- 
den Rotorkopf (10), bei der die Blatter (12) uber ein von ei- 
nem Getriebemotor (14) angetriebenes, auf eine Verzah- 
nung des Blattlagers wirkendes Getriebe (16) verstellbar 
sind, wobei jedem Getriebe (16) eine sich mit diesem dre- 
hende Zahnscheibe oder Zahnriemenscheibe (18) zuge- 
ordnet ist, uber die eine umiaufende Zahnkette bzw. ein 
umlaufender Zahnriemen (20) gefuhrt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Wndenergieanlage mit einem 
mehrere Blatter tragenden Rotorkopf, bei der die Blatter 
iiber cin mit dcin Gctriebcmotor angcLriebcnes, auf einc Vcr- 
zahnung des Blattlagers wirkendes Ritzel verstellbar sind. 

Eine Vielzahl von Wndkraftanlagen - beispielsweise die 
in der 297 22 109 Ul gezeigte - ermoglichen eine einzelne 
Versiellung der an den Rotorkopf angesetzten Blatter, wo- 
durch auf die Vorschung einer bcsondcrcn Breinse ganz oder 
im wesentlichen verzichtet werden kann und wodurch die 
Sicherheit der Anlage erhoht wird. 

Die DE 37 22 022 CI, die DE 197 20 025 und die 
WO 99/23384 zeigen Stellantriebe zur Winkelverstellung 
jeweils eines der Rotorblatter. 

Um das Auftreten ungleichmaBiger Krafte zu vermeiden, 
muB die Verstellung der einzelnen Blatter im Regelbetrieb 
synchron erfolgen. Dies stellt hohe Anfordcrungcn an die 
Gleichlaufgenauigkeit, die nur durch digitate Winkelgeber 
erreichbar ist. Die erforderlichen Regelsysteme sind auf- 
wendig. Die Zuverlassigkeit der Anlage ist, insbesondere 
auch in Hinblick auf die Moglichkeit des Ausfalls eines Ge- 
triebcmotors, verbesserungswiirdig, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wnd- 
energieaniage der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
mit hoher Zuverlassigkeit eine synchrone Verstellung der 
einzebien Blatter sicherstellt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. Die Unteranspriiche geben 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Biindung an, 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 
den anhand einer Zeichnung erlautert. Dabei zeigt: 

Fig, 1 eine perspektivische Darstellung der mechanischen 
Ausgestaltung eines Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung, 

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild und 

Fig. 3 eine zu dem von Fig. 2 alternatives Prinzipschalt- 
bild. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung den Ro- 
torkopf 10 einer Windenergieanlagc. Der Rotorkopf 10 tragi 
drei Blatter 12, die iiber Blattlager an dieses relativ zu die- 
sem drehbar angesetzt sind. 

Auf die Verzahnung der Blattlager wirken Ritzel 16, die 
von einem Getriebemotor 14 angetrieben werden, um das 
Blatt zu verstellen. 

Die Getriebemotoren 14 tragen auf ihren B-Wellenenden 
eine Zahnriemenscheibe 18. Ein Zahnriemen 20 lauft um die 
Zahnricmenscheiben 18 und um Umlenkrollen 22 um. Zwi- 
schen den Zahnriemenscheiben 18 und dem B-Wellenende 
der Getriebemotoren 14 ist jeweils eine Uberlastkupplung 
vorgesehen, bei der es sich um eine Rulschkupplung, eine 
Brechbolzenkupplung, vorzugsweise aber um eine ausriik- 
kende Uberlastkupplung handelt. 

F^, 2 verdeuUicht ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der 
Verschaltung der Getriebemotoren: Das von einem Dreh- 
zahlregler 24 kommende Sollblattwinkelsignal wird auf ei- 
nen unterlagerten Blattwinkelregler 26 aufgegeben, dessen 
Ausgang als Drehzahl-Sollwertsignal tiber Schlcifringe 30 
zu einem Stromrichter 28 geftihrt wird. Der Ausgang des 
Stromrichters steuert die drei Getriebemotoren 14 an. 

Die drei Getriebemotoren 14 sind in Rcihc gcschaltct. Ein 
Ist-Drehzahlsignal wird auf den Stromrichter 28 ruckge- 
fiihrt, ein analoges Ist-Stellsignal wird uber einen Schleif- 
ring auf den Stellregler 26 riickgefuhrt. 

Bei Inbetriebnahme wird die Synchronitat der drei Blatt- 
antriebe durch Justieren des Zanhriemens eingestellt, dieser 
bleibt durch den FormschluB des Zahnriemens erhalten. Bei 
einem Notausfall werden die drei Getriebemotoren 14 ein- 
zcln und galvanisch gctrcnnt auf Battcricn gcschaltct. SoUtc 
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nun ein Motor versagen, wird dieser iiber den Zahnriemen 
20 mitgezogen. Soilte ein Antrieb blockieren, so fuhrt dies 
zu dem Ausriicken der Oberlastkupplung; die anderen bei- 
den Getriebemotoren 14 konnen arbeiten. Die Sicherheitsei- 
5 gcnschaften einer clcktrischcn Glcichlaufrcgclung blcibcn 
somit voll erhalten. 

Durch die Reihenschaltung der drei Getriebemotoren 14 
wird ein gleiches Drehmoment an alien drei Antriebsachsen 
sichergestellt. Der Zahnriemen fiihrt daher nur geringe, sich 

to aus der Diffcrenz der auf die Blatter wirkendcn Momcnte cr- 
gebende Kraft. Zwei der sonst iiblichen drei Motor-Umrich- 
ter werden daher eingespart, da die drei in Reihe geschalte- 
ten Motoren sich elektrisch wie nur ein (entsprechend gro- 
Berer) Motor verhalten. Da die Synchronitat der Blattstel- 

15 lungen mechanisch erzwungen wird, ist fiir die Winkelmes- 
sung der Blattpositionen eine weit geringere Genauigkeit er- 
forderlich. Dies macht es moglich, einen analogen Winkel- 
gcber cinzusetzen, der sich storsicher ausfUhren laBt. Ein fe- 
ster Teillast-Blattwinkel kann iiber einen Schalter signali- 

20 siert werden. 

Bei dem in Fig, 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die gesamte T^istungselektronik im (auf der rechten Seite 
dargestellten) ruhenden Bereich angeordnet, wo sie besser 
zuganglich und gegen Mtterungseinfliisse besser geschutzt 

25 ist. 

Die Gleichlaufuberwachung geschieht zweckmaBiger- 
weise durch das phasengleiche Abtasten der Diehachsen al- 
ler drei Aniriebe. Ein unbcabsichtigtes Durchrutschcn einer 
der drei drehmomentbegrenzten Kupplungen ist damit si- 
30 cher festgestellt 

Patentanspruche 

1. Windenergieanlagc mit einem mehrere Blatter tra- 
35 genden Rotoricopf (10), bei der die Blatter (12) uber ein 

von einem Getriebemotor (14) angetriebenes, auf eine 
Verzahnung des Blattlagers wirkendes Getriebe (16) 
verstellbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
triebe (16) iiber ein formschliissig wirkendes Kraft- 
40 iibertragungselement (20) miteinander verbunden sind. 

2. Windenergieanlagc nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kraftubertragungselement eine 
umlaufende Zahnkette bzw. ein umlaufender Zahnrie- 
men (20) ist, die uber mit den Getrieben (16) drehende 

45 Zahnscheiben bzw. die Zahnriemenscheiben (18) ge- 
fuhrt ist. 

3. Windenergieanlagc nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zahnkette bzw. der Zahnriemen 
(18) uber Umlenkrollen (22) gefuhrt ist. 

50 4. Wmdenergieanlage nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine der An- 
zahl der Blatter (12) entsprechende Anzahl von Getrie- 
bemotoren (14) vorgesehen ist. 

5. Windenergieanlagc nach Anspruch 4, dadurch ge- 
55 kennzeichnet, daB die Zahnscheibe bzw. Zahnriemen- 
scheiben (18) iiber eine Uberlastkupplung auf das B- 
Wellenende der Getriebemotoren (14) aufgesetzt sind. 

6. Windenergieanlagc nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Getriebemotoren (14) in 

60 Rcihe gcschaltet sind. 
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